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v SIEMENS
Doprava v CR (2015) Ingesuity for Ufe

prepravni vykon osobni dopravy 111 000 000 000 oskm/rok
prepravni vykon nakladni dopravy 77 000 000 000 tkm/rok
spotieba energie 71 00 000 000 kWh/rok

produkce oxidu uhlicitého 19 000 000 000 kg/rok
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Je rozumné vnimat sedm souvislosti: SIEMENS
’hg,ev\uffyfor&‘ft
Udrzitelné osidleni,
Udrzitelna mobilita,
Udrzitelna energetika,
Udrzitelné klima,
Udrzitelné zivotni prostredi,

Udrzitelé pracovni sily,

Udrzitelna ekonomika.

Page 3 28.3.2017 Jifi Pohl / Mobility



Puvodni struktura rozptyleného venkovského osidleni

95 % obyvatelstva je zaméstnano v zemédélstvi

Izochrona denni dochazky na pole urcila vzajemnou vzdalenost vesnic, _
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Koncentrace osidleni do velkych meést SIEMENS
Technika zménila zemédélstvi, to jiz zaméstnava jen 2 % obyvatelstva ’Mﬁwmﬂorw{
Lidé odchazeji za vzdélanim a za praci do velkych mést

Plsobenim zakladnich ekonomickych principt (vyhoda z rozsahu, vyhoda ze struktury),
Dochazi ke koncentraci lidskych aktivit (vyvoj, vyroba, obchod, vzdélani, zdravotnictvi,

kultura, sport, ...

@ @ ©

@
@
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Dekoncentrace osidleni do okoli velkych mest
Rast bohatstvi znuje lidem bydlet i v okoli mést SIEMENS
m m : :
ust bohatstvi umoznuje lidem bydlet i v okoli més ’”‘y%“"yﬁfﬁft
Osidleni se polarizuje na bohata mésta (a jejich okoli) a chudy odlehly venkov

Izochrona denniho dojizdéni se stava hranici blahobytu a chudoby @

~ -
N m———

© Siemens, s.r.o. 2017. V‘:hna prava vyhrazena.
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Polycentricka struktura osidleni

SIEMENS

Cil: zapojit celé uzemi do systému tvorby a spotieby hodnot

,0\3/0/\(4!‘7{0"(4{(
Vyraznym nastrojem harmonického tizemniho rozvojg/"""" ~~.
je prechod od monocentrické k polycentrické stwkture . . @
\
\
‘ ’ . \‘\ ‘
\
i
@
/I @
I

~
N m———

© Siemensg//.r.0. 2017. V‘:hna prava vyhrazena.
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Potrebnost mobility SIEMENS
h\yu\ui\‘y«foru‘[t

Tri zakladni podminky:

Funkénost a velkost mésta jsou podminény existenci kvalitni (dostupné,
rychlé, pohodlné, ...) méstské dopravy,

Vznik, funkcnost a velikost priméstského regionu jsou podminény
existenci kvalitni (dostupné, rychlé, pohodiné, ...) regionalni dopravy,

Vznik,funkénost a rozlehlost polycentrické struktury jsou podminény
existenci kvalitni (dostupné, rychlé, pohodiné, ...) meziméstské dopravy.

Page 8 28.3.2017 Jifi Pohl / Mobility



Struktura mobility osob v CR SIEMENS
Iv\g,el/\uf\‘y-for(,{ft
Dominantnim dopravnim médem v oblasti prepravy osob jsou spalovacimi
motory pohanéné automobily

piepravni vykony osobni dopravy v CR (MD 2015)

7,5%

m Zeleznice
8,7% autobusy
0.0% m |letadla
At mlodé
® MHD
60.5% = |AD
14,5%

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Struktura mobility véci v CR SIEMENS
Iv\g,el/\ui\‘y-for(,{fe
Dominantnim dopravnim médem v oblasti prepravy zbozi jsou spalovacimi
motory pohanéné automobily

pfepravni vykony nakladni dopravy v CR (MD 2015)
2,6%

0,8%_0,0%

19,9%

m zeleznice
silnice

m |etadla

m|odé

mproduktovody

76,6%

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Struktura energie pro dopravu v CR SIEMENS
lhg,u\ui\‘y«for&‘ft

Dominantnim zdrojem energie pro dopravu jsou v CR fosilni paliva,
zejména ropné produkty

strktura spotfeby energie pro dopravu v CR (SEK, 2015)

06% 4%
5,1%__

= ropné produkty
biopaliva

mplyn

m elektfina

90,9%

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Struktura spotreby energie pro dopravu osob

SIEMENS
Iv\g,o/\ui\‘y«for(nft

Dominantnim spotrebitelem energie v osobni dopravé jsou automobily

spotieba energie osobni dopravy v

CR

40 000

35 000

30 000

km

25000

kWh/os
N
o
o
o
o

15 000

mi

10 000

5 000 I
0 4 . . .

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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meérna energeticka naroénost osobni
dopravy v CR
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tis. tun/os. km

Struktura produkce CO, dopravou osob SIEMENS
Ib\g,el/\ui\‘y«for&‘ft

Dominantnim producentem CO, v osobni doprave jsou automobily

produkce CO2 osobni dopravy v CR mérna prodkce CO2 osobni dopravy v CR
10 000 0,200

9 000 0,180
8 000 0,160
7 000 0,140
6 000 £0,120
%)
o
5000 ~ 0,100
S
4 000 = 0,080
X
3000 0,060
2000 0,040
1000 I . 0,020 I
0 J . 0,000 . .
&
© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Struktura spotreby energie pro dopravu véci SIEMENS

Ib\g,u/\ui\‘y for (A‘ft

Dominantnim spotrebitelem energie v nakladni dopravé jsou automobily

produkce CO2 nakladni dopravy v CR

6 000

5000

4 000

3 000

tis. tun/t km

2 000

1 000

0,400

0,350

0,300

0,250

kgCO2/tkm
o
N
o
o

0,150

0,100

0,050

1] —  — 0,000

zeleznice silnice letadla lodé  produkt.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Struktura produkce CO, dopravou véci SIEMENS

Iv\g,o/\ui\‘y«for(nft
Dominantnim producentem CO, v nakladni dopravé jsou automobily
spotieba energie nakladni dopravy v CR mérna energeticka naroc¢nost nakladni
25 000 dopravy v CR
1,400
20 000 1,200
1,000
§, 15 000 _
< £ 0,800
z 8
— e
0,400
5000
0,200
0 T ' . ' T ' N ' ' 0,000 L : : . : -_\
. . \ X v - . . v
19\0 &\\o .&b \ob 6‘:”: zeleznice silnice letadla lodé produkt.
2° °= ¥ &

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Energeticka naroénost dopravy v CR SIEMENS
begfel/\uf\‘y«foru{a

Nejvice pozivame ty druhy dopravy, které jsou energeticky nejvic naroéné
a které produkuji nejvice CO,.

Page 16 28.3.2017 JiFi Pohl / Mobility



Vyvoj dvaceti let v Ceské republice SIEMENS

. Ib\gfel/\uf\‘y«for&ft
Ceska republika 1993 - 2012
1993 m 2012
250%
200%
150%
100%
50% +— |||
0%
obyvatelstvo osobni nakladni spotieba exhalace z
preprava pfeprava energie pro dopravy

dopravu

V priibéhu prvnich 20 let samostatné CR doslo ke zvysSeni spotfeby energie

pro dopravu na 2,3 nasobek i ke zvySeni exhalaci produkovanych dopravou téz na 2,3
nasobek. Nyni je ukolem zcela opaé€ny trend: Cista mobilita

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Bila kniha - plan jednotného evropského SIEMENS
prostoru EU KOM (2011) 144 Ingeunityfor e
- uzivatel plati
- znecist'ovatel plati
(internalizace externalit)
Véstnik dopravy 11/2013 MD CR
Exteni naklady dopravy
lehké tézké
osobni nakladni | nakladni
druh automobily Jautomobily|automobily
Ké/oskm Ké/tkm Ké/tkm
nehody 1,70 4,72 0,32
hluk 0,27 1,68 0,24
znecisténi ovzdsi 0,82 6,18 1,53
zmény klimatu 0,75 6,32 0,71
celkem 3,53 18,89 2,80

Page 18
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. SIEMENS
Doprava osob v Praze: preprava Ingewuity for life

podil na prepravnich vykonech

21,8%

metro
Etramvaje

51.4% autobusy

H Zeleznice

0
12,2% IAD

12,2%

2,4%

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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. SIEMENS
Doprava osob v Praze: energie Ingewuity for life

podil na spotiebé energie

2,3% 2.7%
6,4%
0,4%

metro
®mtramvaje
autobusy
m Zeleznice
IAD

88,2%

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Energeticka narocnost osobni dopravy v Praze SIEMENS
’ug,ev\ut‘fy{orufe_

energeticka naro€nost méstské dopravy

0,6

o
[

o
~

treba energie (kWh/os. km)
o
w

o
N

v

meérna spo

o
'_\

0,0 -
metro tramvaje autobusy zeleznice IAD

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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SIEMENS
Uhlikova stopa Ingemuity for fe

Realita procesu horeni:

spalenim jednoho litru nafty se dostava do ovzdusi 2,65 kg CO,
spalenim jednoho litru benzinu se dostava do ovzdusi 2,46 kg CO,
spalenim jednoho kg zemniho se dostava do ovzdusi 2,79 kg CO,

Zadny filtr, pfisada do paliva éi jina konstrukce motoru touto uméru
nezmeni.

Jedinou cestou ke snizeni antropogenni produkce CO, je spalovat méné
fosilnich paliv, vratit kolobéh oxidu uhli¢itého do stavu prirodni rovhovahy
s fotosyntézou. Jen tak Ize stabilizovat klimatické podminky na Zemi.

Page 22 28.3.2017 JiFi Pohl / Mobility



Fosilni paliva SIEMENS
Iuyu\ui\‘y«for{,{{g

K

W\

- 200 000 000 2000 1 (roky)

Fosilni paliva jsou v podstaté energetickou konzervou.

Vznikala zhruba 200 miliont let biologickou transformaci energie
slune€niho zareni a nyni bude zhruba v probéhu dvou stoleti nenavratne
spotrebovana .

Stastné obdobi spotieby fosilnich paliv je nutno vyuzit k nauéeni se zit i
bez nich.

Page 23 28.3.2017 JiFi Pohl / Mobility



Budoucnost energetiky je v ve vyuzivani nikoliv minulé, SIEMENS

ale soucasné energie slunce

Pravek Minulost

- 200 000 000 ... — 1800
slunce ¢lovék vyuziva
vytvari energii slunce
zasoby (transformovanou
energie pres fotosyntézu)

Page 24 28.3.2017

Pritomnost

1800 — 20xx

¢lovék
tezi
zasoby
energie

Ib\?%uf\‘y for (4‘{1

Budoucnost

aS

£ oe

20xx — ...

¢lovek vyuziva
transformovanou

energii slunce
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Energeticka narocnost mobility SIEMENS
h\yu\ui\‘y«foru‘[t

Moznosti volby

l. valivy odpor F, =f, . m . g
a) pneumatika/vozovka: f, = 0,008 (z bezpeénostnich diivodu nelze snizit),
b) ocelové kolo/ocelova kolejnice: f, = 0,001

Il. aerodynamicky odpor F=05.p.C, .S . V?

a) individualni doprava: za €elni plochou S jsou umistény 2 rady sedadel,
b) hromadna doprava: za €elni plochou S je umisténo 15 rad sedadel (bus),
respektive 250 rad sedadel (viak)

lll. d€innost motoru

a) spalovaci motor: cca 36 % (témér vyhradné fosilni paliva — ropa a zemni
plyn),

b) elektricky motor: cca 92 % (elektricka energie vyrobitelna i z obnovitelnych
zdroju)

Page 25 28.3.2017 JiFi Pohl / Mobility



Energeticka narocnost mobility SIEMENS
Ib\g,%ui\‘y«for&‘ft

Idealni vozidlo:

- nizky soucinitel valivého odporu f, (tvrda kola, tvrda jizdni draha),

- 8tihly aerodynamicky tvar C, . S,

- vysoka ucinnost pohonu n

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Energeticka narocnost mobility SIEMENS
Iv\g,%ui\‘y«forultt

pomérna energeticka narocénost dopravy
3,5

2,5

15

elektricky naftovy zeleznice silnice

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Energeticka narocnost mobility SIEMENS
Iv\g,el/\uf\‘y«for(,{ft

pomérna energeticka naroé¢nost dopravy

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
0% - T . .

automobil nafta automobil elekiina Zeleznice nafta Zeleznice elektFina

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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£CIIC Viaky g

=Zeleznice - jizda rychlosti 160-200 km/h: spotieba 2,5 kWh/sedadlo/100 km
=Automobil — jizda rychlosti 130 km/h: spotfeba 12,5 kWh/sedadlo/100 km

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Kvalitni prepravni produkty jsou nastrojem ke konverzi cestujicich
ze silnic a dalnic na zeleznice a tim i k usporam energie

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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HS viaky SIEMENS
Iv\g,el/\uf\‘y«for(,{ft

=Pésky — chtize rychlosti 5 km/h: spotfeba 8 kWh/100 km
=Zeleznice - jizda rychlosti 300 km/h: spotfeba 4 kWh/sedadlo/100 km
“Letadlo — let rychlosti 900/300 km/h: spotreba 40 kWh/sedadlo/100 km

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Doprava ISO kontejnert SIEMENS
Iv\g,el/\uf\‘y«for(,{ft

1 TEU = dvacetistopy kontejner
* rozmeéry: 8" x 8" x 20°
* 2,438 m x 2,438 m x 6,096 m,
* hmotnost cca 15t

Silni¢éni doprava
« 1 automobil 2 TEU, 90 km/h
- spotreba 48 litrti nafty (s tepelnym obsahem 10 kWh/litr)
na 100 km
=> 0,24 litru nafty na 1 kontejner a 1 km
=> 2,4 kWh na 1 kontejner a1 km

Zelezniéni doprava
- 1vlak, 92 TEU, 100 km/h
- spotreba 28 kWh elektrické energie na 1 km
=> 0,3 kWh na 1 kontejner a 1 km

=> jeden vlak nahradi 46 nakladnich automobili
=> spotreba energie pro dopravu jednoho kontejneru je 8 krat
mensi

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Odezva obyvatelstva na zkvalitnéni nabidky

SIEMENS
Ib\gfel/\uf\‘y«for&‘{i

nartst poctu cestujicich v relacich Praha — Brno, Praha — Olomouc a Praha — Ostrava
v prubéhu péti let na 230 %.

N
i
o

Osobni zelezni€ni doprava Praha

N
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o
o
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= Kralovéhradecky kraj
Pardubicky kraj

[o2]
o

N
o

pocet cestujicich relativné k roku 2010 (%)

N
o

o

2010

2011

2012 20

13 2014 2015

letopocet (rok)

© Siemens, s.r.o. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Kraj Vysocina

— Jihomoravsky kraj
= Olomoucky kraj
=Zlinsky kraj
Moravskoslezsky kraj
Celkem
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Priklad: nahrada vsech konvencnich osobnich

automobilti v CR elektrickymi

individualni automobilova doprava CR 2015

SIEMENS

h\yu\ui\‘y for U{Q

preprava osob automobily osob/rok 2 175 400 000
prepravni vykon osob automobily oskm/rok |69 705 000 000
pocet registrovanych osobnich automobilt vozl 5115 316
produktivita automobilu oskm/den 37
stredni denni béh automobilu km/den 29
stredni prepravni vzdalenost km 32
pocet jizd denné 1/den 0,9
gradient spotireby paliva automobilu dm®/100 km 6

rocni spotreba paliva vSech automobilu dm>/rok 3217 153 846
ro¢ni spotifeba energie vSech automobill kWh/rok |32 171 538 462
roéni uhlikova stopa vdech automobilt kg CO/rok | 8525 457 692
gradient spotreby energie E automobilu z akumulatoru kWh/100 km 20
stredni denni spotfeba energie jednoho E automobilu ze sité kWh/den 7,1
stredni pfikon jednoho E automobilu ze sité kW 0,3
stredni ro€ni spotfeba energie jednoho E automobilu ze sité kWh/rok 2 588
roCni spotreba energie flotily E automobilu ze sité kWh/rok |13 239 316 239
ro€ni vyroba JE Temelin (2 x 1 000 MW) kWh/rok |17 520 000 000

Page 34 28.3.2017
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Jak nabijet elektromobil? SIEMENS
Tak, jak je zvykem tankovat automobil na uhlovodikova paliva: h‘?% w‘ﬂorwg
vybudovat sit’ vysoce vykonnych nabijecich stanic (10 az 100 kW),

zajizdéet s automobilem do nabijeci stanice,

netrpélivé ¢ekat, az se automobil nabije,

platit drahou energii (kWh) ve Spicce,

platit vysoky rezervovany vykon (kW),

poskozovat akumulator vysokym nabijecim vykonem,

budovat nové elektrarny,

posilovat distribuéni sit’.

b) Tak jak vyhovuje siti, vozidlu akumulatoru i ridi€i:

vybudovat nabijeci zasuvky nizkého vykonu u kazdého parkovaciho mista,

nikam nezajizdét,

jit do prace nebo spat, automobil se mezitim sam nabije, ma na to denné pres 23 hodin,
automobil si sam prostiednictvim internetu nakoupi levnhou energii (kWh) ve sedle,
neplatit vysoky rezervovany vykon (kW),

neposkozovat akumulator vysokym nabijecim vykonem,

Iépe vyuzit soucasné elektrarny,

Iépe vyuzit souc¢asnou distribucni sit’.
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Chytré sité (Smart grids) SIEMENS

Iv\g,el/\uf\‘y«foru‘[a
denni prabéh spotireby - standard denni pribéh spotieby - chytra sit’
120 — 120
c¢\°,1oo / \ 7~ T\ 2\1100
c \ \ f"\\ c \ o
9 80 N\ 2 s0
£ \ £ / w2 \
2 60 2 60
: / z v —1 \
£ 40 S 40 \
2 %
L 20 L 20
o (o)
0 0
0 2 4 6 B8gjQ{p 14 16 18 20 22 24 0 2 4 6 8 1G24 16 18 20 22 24

Tradi¢ni reseni Moderni resSeni
Zasobniky energie ve vozidlech jsou Zasobniky energie ve vozidlech jsou
nabijeny ihned po skonc¢eni jizdy (do nabijeny az v dobé sedla, tj. vyrovnavaji
prace a z prace), tedy zvysuji zatizeni energetické sité v dobé sedla.
zatizeni energetické sité v dobé
Spicek.
vychozi zatizeni sité

zatizeni sité v€etné vozidel se zasobniky
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Vyvoj reprodukéni schopnosti obyvatelstva CR

V rozmezi let 2002 az 2016 ubylo v CR cca 1 000 000 pracovnich sil.

SIEMENS
Ib\gfel/\uf\‘y«for&‘{i

Aktualné se podnikiim v CR nedostava 150 000 pracovnich sil.
Ubytek pracovnich sil tempem zhruba minus 70 000 / rok bude pokracovat.
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Individualni doprava zatézuje mnoho osob frizenim.
Hromadna doprava umoznuje produktivné vyuzit ¢as

80%
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SIEMENS

, , ., . . [ngenuity for b
straveny cestovanim (Train Office). ety ortfe
podil osob zaméstnanych fizenim

IAD bus reg. vliak dalk. vliak HS vlak
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V individualni doprave je plytvano fondem SIEMENS
pracovni doby vysoce kvalifikovanych osob. Ingewaiy for Uife

Pramérny hodinovy vydélek v CR v roce 2016 (MPSV CR - ISPV)

¢len predst. banky
finanéni reditel
vyrobni reditel
technicky naméstek
financni poradce
poradce IT
programator analytik
analytik finan. trhu
profesor VS
chemicky inzenyr
ekonom narodohosp.
specialista logistik
maodni navrhar
politolog
agronom
fidi¢ os. automobilu

0 100 200 300 400 500 600 700
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Zakladni princip multimodalni mobility: SIEMENS
optimalni pomeér fixnich (investi€nich) a variabilnich

. i . lngenur -foru
(provoznich) nakladu A
celkové naklady na dopravu
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prepravni proud (osob/den)
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Rizeni vybéru dopravniho médu intenzitou prepravy SIEMENS

Slaba prepravni poptavka: preference minimalnich investi¢nich nakladu Iv\gfel/\uf\‘y«for&‘{a
(i za cenu drazsiho provozu).

Silna prepravni poptavka: preference minimalnich provoznich nakladu

(i za cenu drazsich investic).

struktura nakladda dopravnich systému

===investicni naklady  ===mérné provozni naklady
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Nikoliv konkurence, ale kooperace dopravnich médu
g g SIEMENS
Ihgfel/\uf\‘y«foru‘[a

Poloprazdny autobus ¢€i vlak je vhodné nahradit automobilem.

Dalnici plnou automobili ma logiku nahradit vysokorychlostni zeleznici

volba optimalniho dopravniho systému

vysokorychlostni
zeleznice

Zeleznice

autobus ‘

automobil ‘

kolo \

1 10 100 1 000 10 000
prepravni proud (osob/h)
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Pramérny osobni automobil ma v CR denni béh jen SIEMENS
28 km. Denné je vyuzivan pouze 24 minut, to je 1,7 % Ingematyfor Ufe
celkového €asu. Celych 23 hodin a 36 minut parkuje. =

denni vyuziti investic do dopravnich prostiedku
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Lidé se i v CR nauéili jezdit automobilem na vlak. SIEMENS
PotFebuii lidé dalsi dalnice? vy for e
Nechtéji radéji vice parkovist P + R + CH?

stfedni prepravni vzdalenost automobilové a osobni Zelezniéni dopravy v CR
———zeleznice ==automobil
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Dékuji Vam za Vasi pozornost ! SIEMENS
lngenuity for Life

Jifi Pohl

Siemens, S.r.o.

Siemensova 1
155 00 Praha 13
Czech Republic

E-mail;
liri.pohl@siemens.com

siemens.cz
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