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Uvod

PredloZzena metodika navazuje na Metodiku Smart Cities (MMR, 2018) a rozpracovava ji o chytra reseni
hospodareni s vodou ve méstech. Je urcena zejména predstaviteldm mést, zastupclim samospravy i
statni spravy, s cilem popsat mozné ,chytré” postupy ve vodnim hospodafstvi, které mohou byt
voditkem pfi zpracovani Smart strategii a pfipravu komplexnich feSeni pro oblast vodohospodarské
infrastruktury. Vybér jednotlivych opatieni a konkrétnich feSeni vidy zaleZi na analyze dané situace a
neobejde se bez spoluprace s odborniky v dané oblasti. Smart feSeni vyuzivaji novych technologii pro
sbér a vyhodnocovani dat a jejich zapojeni do fizeni mést, proto je zde datim vénovana specialni
pozornost.

Vodni hospodarstvi mésta zahrnuje veskerou infrastrukturu tykajici se zasobovani pitnou vodou
(zdroje vody, uprava, distribuce, spotieba), odvadéni a cisténi odpadnich vod, hospodareni se
srazkovymi vodami a ochrany mésta pred zaplavenim.!

Chytra fesSeni spocivaji predevsim v doplnéni stavajici ¢i nové infrastruktury o chytré technologie (napf.
senzory, prenos dat, analyzu dat, off-line i prediktivni modelovani a fizeni v redlném Case) tak, aby byla
spravovana a fizena efektivnéji (tj. s nizSimi naroky na zdroje vody a na energii, bez nutnosti dalSich
investic napt. do zvétSovani potrubi), s vétsim komfortem pro obyvatele a s vyssi ochranou Zivotniho
prostiedi. Vodni hospodafstvi ve Smart City je udrzitelné a propojené se zelenymi technologiemi? a
pfizplUsobuje se zméné klimatu a extrémnim udalostem.

Pro aplikaci téchto feSeni je klicova digitalizace infrastrukturnich dat a monitoring pro provozovani a
fizeni jednotlivych ¢asti vodohospodarské infrastruktury, ktery integruje aktudlni (mérend v redlném
Case) systémova data a externi data jako napt. predpovédi pocasi. VSechna relevantni data a informace
by mély byt skladovany v jediné databdzi nebo v navzajem propojitelnych databazich, aby byly mozné
jejich interakce. Néktera data je po jejich zpracovani vhodné zvefejiiovat v informacnim systému/na
webovém portdlu mésta ¢i v mobilnich aplikacich pro informovani vefejnosti. Informovanost pfispiva
ke zvySeni transparentnosti vodohospodarskych sluzeb, k ochrané obyvatelstva (napt. vystrazné
systémy pred zaplavenim, jakost koupacich vod) i ke zméné jeho chovani (napf. Setfeni vodou ¢i odbéry
vody mimo $picku).

Pfenos informaci je nutny jak mezi jednotlivymi sou¢astmi vodniho hospodarstvi (napf. fizeni spotreby
vody ma vliv na produkci odpadni vody), tak i mezi ostatnimi sektory ve Smart City (napt. doprava,
energetika, budovy). Priklady jsou predavani informaci z predpovédi zaplavovych zén sektoru dopravy
pro zmény dopravnich tras a ochranu kritické infrastruktury a informovani obyvatel ¢i audit energie a
fizeni procest ve vodohospodaiské infrastrukture s ohledem na spotrfebu energie, které maji velky
vyznam pro sektor energetiky ve mésté. Vzajemna informovanost je dllezitd také pro koordinaci praci
pfi opravach a obnové infrastruktury.

Pro chytrd mésta lze definovat i podrobnéjsi specifické vodohospodarské cile, kterymi jsou:

I. spolehlivé a efektivni zabezpeceni zdsobovani kvalitni pitnou vodou, Settfeni zdroji vody
Il. efektivni a ekologické odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

1 Pojem vodni hospodatstvi je nadiazeny pojmu modrozelend infrastruktura, kterou se zabyva kap. 3.4. metodiky
Smart Cities (MMR, 2018). Vodohospodarska infrastruktura mésta je tvorena technickou infrastrukturou (nékdy
nazyvana téz Seda infrastruktura) i modrozelenou infrastrukturou. Modrozelend infrastruktura se pouZiva
predevsim pro hospodareni se srazkovymi vodami na rlznych prostorovych tGrovnich (od lokalni az po regionalni)
(viz nize definovany cil lll a ¢astecné cile Il a IV), pro zlepSeni mikroklimatu mést (cil V) a ma také znacny
spolecensko- ekonomicky pfinos (cil VI).



lll. efektivni hospodateni se srazkovymi vodami

IV. ucinna ochrana pred zaplavenim, snizeni rizika pro obyvatele

V. zlepseni mikroklimatu

VI. podpora vyuziti vody pro zajisténi rekreacnich, estetickych a spolecenskych sluzeb
VII. zisk zdrojl z odpadnich vod

V ndsledujicich kapitoldach budou pro jednotlivé cile vysvétleny principy chytrych feSeni a
nastroje/opatreni k dosazeni cile na Urovni mésta. Jednotlivé cile jsou mezi sebou provazany, nékteré
nastroje/opatfeni mohou slouzit splnéni vice cil( (Obr. 1).
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Obr. 1. Specifické cile vodniho hospoddrstvi mésta
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Reeni nejsou stejna pro véechna mésta, protoze zaleii na jiz vybudované infrastrukture, geografickych
podminkach, klimatickych podminkach (riziko zaplav, riziko sucha), velikosti mésta ad.

Pro efektivné vedenou spravu a rozvoj vodohospodaiské infrastruktury je nezbytné systematické
ziskavani a zpracovani dat v digitdlnim formatu, jejich vyuzivani, bezpecné uloZeni a definovani
rozsahu, Cetnosti a formy zvefejiovani dat. Pro jednotlivé vodohospodafské cile jsou uvedena
potiebna data a jejich poutZiti na infrastrukturni drovni, provozni a fidici Urovni a na Urovni mésta (data
pro informovani vefejnosti — zvefejiiovana v informaénim systému mésta). Kompletni seznam
datovych poloZzek véetné technickych atributd uvadi Pfiloha ,Datové polozky pro oblast
vodohospodarské infrastruktury chytrého mésta”.

Vazba na dokumenty EU a legislativu CR:

Zasobovani urbanizovanych Gzemi pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod a ochrana vod v
CR, jako ¢lenském statu EU, jsou postaveny na zakladech z princip(i smérnic Evropské unie, tj. Smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2000/60/ES, kterou je ustanoven ramec pro ¢innosti Spolecenstvi v
oblasti vodni politiky a dale Smérnice rady ¢. 91/271/EEC, o Cisténi méstskych odpadnich vod. V
legislativé CR jsou zakladnimi ustavujicimi dokumenty zejména zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach, v
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platném znéni, a zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, v platném
znéni, a dale nafizeni vlady, zejména NV 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni a navazujici vyhlasky a
metodické pokyny.

V oblasti planovani a rozvoje vodohospodarské infrastruktury mést je zdvaznym dokumentem Plan
rozvoje vodovod( a kanalizaci (PRVKUK), ktery uvadi koncepci zasobovani pitnou vodou a
odkanalizovani a ciSténi odpadnich vod v daném Uzemnim celku, pfiéemz navrZené koncepce musi byt
hospodarné. Na urovni mést je vhodné koncepce rozpracovat ve formé generel(l zdsobovani vodou a
generell kanalizace a odvodnéni. Pro navrh provoz UV a COV jsou k dispozici Ceské technické normy
(CSN) a odvétvové technické normy (TNV). Nutno zminit, 7e tyto normativni materidly véetné
dokumentd v databazi PRVKUK aZ na vyjimky nevystihuji sou¢asny stav poznani a podléhaji potiebé
pravidelné aktualizace.

Pro ochranu pred povodnémi je na evropské urovni zakladnim dokumentem Smérnice evropského
parlamentu a 2007/60/ES ze dne 23. fijna 2007 o vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik. V CR je
legislativné upravovana zejména zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach.

Zasadnim legislativnim dokumentem, ktery zavadi povinnost uplatfovat principy udrzitelného
hospodareni se srazkovymi vodami, je zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ktery obsahuje (od své
novelizace v roce 2010) definici srazkovych vod a stanovuje i podminky obecného nakladani s nimi.
Konkrétnéjsi pozadavky na reSeni srazkovych vod jsou uvedeny ve Vyhlasce €. 501/2006 Sh., o
obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi.



Cil I: Spolehlivé a efektivni zabezpecleni zasobovani kvalitni pitnou
vodou, Setfeni zdrojU vody

Uvod

Zakladnim cilem v této oblasti je zajiSténi dostatecné zabezpecenosti zasobovani kvalitni pitnou vodu
z hlediska mnoZstvi i kvality a jeji dlouhodobé udrzitelnosti. Starnouci infrastruktura distribuce vody a
rostouci populace ve méstech vyzaduji pouzivat reseni, ktera umoznuji sledovat kvalitu vody, jakoz i
ztraty v dlsledku netésnosti v potrubi. Mésto je odpovédné za nasazeni technologii, které chrani
vodovodni infrastrukturu, predchazeji nedostatku vody, zabrafiuji aniklm vody, zlep3uji kvalitu vody a
snizuji provozni naklady. PouZiti senzord, prenos dat a jejich vyuZiti pro ziskavani cilenych informaci a
fizeni procest mize zajistit, Ze problémy mohou byt odstranény drive, nez ohrozi bezpecnost obcan(.

Principy chytrych reseni
Chytrd feseni naplfiuje vyuzivani modernich technologii pro Upravu a rozvod vody Setrnych k
Zivotnimu prostredi, které zajistu;ji:

e dostatecné odstranéni vsech typl znedistujicich latek,

e minimalizaci davkovani chemickych latek nutnych pro Upravu vody a jeji hygienické
zabezpeceni,

e minimalizaci ndkladd na energie,
e redukci rizika nedostatku vody,
e minimalizaci Unik( vody a nefakturované vody,

e technologicky a energeticky optimalizovany provoz infrastruktury zdsobovani pitnou vodou, s
dostate¢nou mirou automatizace a prevence rizik,

e optimalizovany provoz a planovani oprav a obnovy a investic ve vodovodni siti,

e dostatecné mnozstvi pozarni vody.

Nastroje/opatieni k dosazeni cile
V oblasti efektivniho a bezpeéného zdsobovani vodou ve méstech jsou vhodnymi nastroji:

e generel zadsobovani vodou - zdsadni koncepcni dokument pro zajisténi dlouhodobé spolehlivé
dodavky vody s provazanim na Uzemni pldn mésta;

e chytré fizeni, méfeni a regulace (ASR) - systémy fizeni v redlném €ase umozfiuji optimalizovat
provozni stav celého systému a bezprostfedné reagovat na provozni anomalie, havarie apod.;

e detekce kontaminace - automatizované sledovani jakostnich parametrd vody v rozvodném
systému umoZiuje vcas zjistit kontaminaci vody a provést potfebna opatieni k zamezeni jejiho
Sifenti;

o dalkové odpocty vodomérii (smart metering) - dalkové odecty vodomér( umoznuji ziskavat
data o odbérech kontinudlné a tim ziskat daleko detailnéjsi obraz o ¢asovém a kvantitativnim



rozvrstveni odbérd. To umozZiiuje nejen lepsi fizeni systému, ale také snadnéjsi fakturaci za
odebranou vodu;

e méreni prutoku a detekce unikti ve vodovodni siti - méreni pritokd poskytuje provozni data
pro systémy fizeni v redlném case a slouzi k efektivnimu planovani ¢innosti pro detekci unika.
Detekce unikd z vodovodni sité je dlleZitd zejména pro lokalizaci skrytych unikd vody a
udrzovani unikl vody na nizké arovni;

e vyuziti geoinformaéniho systému (GIS)®, BIM, nastroji pro Fizeni obnovy a investic - znalost
o detailnim umisténi siti, parametrech, technickém stavu, materialech a stafi je nezbytna pro
efektivni planovani rekonstrukci a oprav. Chytré systémy by mély na zadkladé multikriteridlni
analyzy klicovych parametrl urcovat priority v planovani rekonstrukci vodovodnich siti.
Zaroven je tfeba, aby zajistovaly koordinaci s obnovou a s opravami dalSich méstskych siti
(elektricka energie, plyn, kanalizace) a komunikaci;

e matematické modely pro navrhovani, optimalizaci provozu a fizeni v realném case -
matematické modely jsou zakladnim nastrojem pro vytvareni dlouhodobé koncepce rozvoje
systému zasobovani vodou, slouZi ke stanoveni navrhovych parametri pti projektovani novych
rozvodnych systémU a optimalizaci stavajicich systém. Pfi provozu tvori model tzv. digitalni
dvojce systému, na kterém je mozné simulovat rlizné provozni a havarijni stavy, odstavky
apod. a testovat a optimalizovat nutna opatfeni jeSté pred jejich redlnym provedenim. V
redlném case mlze model vhodné podporovat fizeni v redlném case pro zajisténi vysoké
zabezpecenosti dodavky vody, Uspory energie, snizovani rizik kvalitativnich havarii atd.

Data
Infrastrukturni:

® Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci kraje,
® GIS vrstvy (trubni sité, armatury) véetné databazi,

® BIM passport (zaneseni do BIM inZenyrskych siti, stav majetku, plan oprav a investic, tj.
digitalni plany obnovy),

e generel zdsobovani pitnou vodou,

® matematicky model (digitalni dvojée) systému zasobovani pitnou vodou.

Provozni a fidici Uroven:

stav vodovodni sité (pritoky, tlaky, hladiny vodojemd, stavy uzavér(, ¢erpadel atd.),

e stav armatur, objektd, technologie

vybrané kvalitativni parametry,

velikost odbéra.

3 GIS by mél byt spoleény pro vodohospodafskou i dalsi technickou infrastrukturu mésta
7



Urover mésta (pro vefejnost):
e informace o odebraném a odebiraném mnozstvi,
e jakost dodavané vody,
e plan odstavek,

e informace o havariich.



Ci

Uvod

V oblasti odvadéni a Cisténi odpadnich vod mésta Celi problematice starnouci infrastruktury (vysoka
energetickd narocnost a dalsi provozni ndklady, ¢etné havarie, vysoké naklady na opravy a obnovu),
demografickych zmén a rlstu urbanizace (zpravidla pfirGstek obyvatel a narlst produkce odpadnich
vod, zvySovani rozloh nepropustnych ploch, a tudiz srazkového odtoku napojeného na kanalizaci),
zmén klimatu (sucho, ptivalové desté), novych druhl znecisténi (napf. léCiva, hormony, drogy, latky
obsaZené v prostredcich osobni hygieny a v pracich a Cisticich prostfedcich) a zvySujicich se narokd na
ochranu Zivotniho prostfedi (povrchovych a podzemnich vod, pldy). Mésta musi zajistit efektivni a
bezpecny provoz systému odvadeéni a Cisténi odpadnich vod s minimalnimi dopady na Zivotni prostiedi.

v, Vv ’

Efektivni a ekologické odvadéni a Cisténi odpadnich vod

Principy chytrych reseni
Chytra feseni jsou zalozena na:

maximalizaci poméru odvedenych a vycisténych odpadnich vod (co nejvice toho, co se
odvede, se vycisti),

minimalizaci zatiZzeni povrchovych vod (vnos znecisténi, hydraulické zatizeni) prepady
z jednotné z kanalizace a odtoky z COV,

koordinaci hospodareni se srazkovymi vodami a odvadéni odpadnich vod jednotnou
kanalizaci, minimalizaci rizik zaplaveni mésta z kanalizace pf¥i silnych destich (viz téz cil 1),

minimalizaci energetické naro¢nosti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod,
optimalizaci technologickych proces( a davkovéani chemikalii na COV,
optimalizaci planovani oprav a obnovy investic,

respektovani mistné specifickych potfeb a moznosti (v¢. uplatiovani decentralnich ¢i semi-
centrdlnich feSeni odvadéni a Cisténi odpadnich vod tam, kde centralni feSeni nejsou
technicky a ekonomicky smysluplna),

vyuzivani zdrojl z odpadni vody v kanalizaci a na COV (podrobnosti viz cil VII) & pFipravé na
né.

Nastroje/opatreni k dosazeni cile
V oblasti efektivniho a ekologického odvadéni odpadnich vod ve méstech jsou vhodnymi nastroji:

generel kanalizace/odvodnéni - zasadni koncepcni dokument pro zajisténi dlouhodobého

odkanalizovani mésta s provazanim na Uzemni plan mésta;

geoinformacni systém (GIS) stokové sité a jejich objektl slouZici jako zdroj informaci o
polohovém umisténi, Gdaji o majetkové evidenci, dimenzich, materidlech a dobach poftizeni
(stari) majetku, poruchach; jeho pravidelnd aktualizace, propojeni s GIS vrstvami ostatnich

inzenyrskych siti ve mésté pro planovani rekonstrukci;

vyuzivani BIM a ekonomickych nastroja pro fizeni obnovy a planovani investic;



matematické modely stokové sité (v¢. objektd), pFip. modely stokové sité — COV — recipientu
pro navrhovani, optimalizaci (napf. identifikaci pretizenych Usek( kanalizace, identifikaci
kritickych mist vnosu znecisténi a vysokych pratokl odlehéené odpadni vody za desté, navrh
opatteni) a fizeni v redlném case (viz nize);

fizeni v redlném case (real time control) — integrace on-line monitoringu (srazek, pritoka,
kvality odpadni vody), prenosu dat, matematickych model(, ovladacl a regulacnich zafizeni
pro Fizeni odtoku stokovou siti ¢i odtoku zne€isténi v systému stokova sité — COV — recipient
za Ucelem optimalizace procest a nakladi a minimalizace skod, napf. rovhomérného vyuziti
retence v celém systému, preference vyuZiti retence pro silné znecisténé vody, minimalizace
objemu a poctu prepadu z odlehéovacich komor, sniZeni rizika zatopeni ulic a sklepd, Uspory
naklad( za Eerpani, vyrovnani odtoku na COV;

V oblasti efektivniho a ekologického ¢isténi odpadnich vod ve méstech jsou vhodnymi nastroji:

Data

matematické modely COV pro navrhovéni, optimalizaci provozu (tzv. digitalni dvojce
umoznuje testovat virtualni provozni opatfeni) a fizeni v redlném case;

fizeni v redlném case (real time control) - integrace on-line monitoringu (srazek, pratokd,
kvality odpadni vody), pfenosu dat, matematickych model, ovladacli a regulacnich zafizeni
pro Fizeni procesi COV za Gcelem optimalizace procest a naklad(i a minimalizace emisi, napf.
optimalizace provzdusniovani, Uspory energie, davkovanych chemikalii, fizeni mnoZstvi
recirkulovaného kalu ¢i odtahu nadbyteéného kalu;

opétovné vyuZivani vycisténi odpadni vody (viz cil VIl) - zohlednéni budoucich potieb a
moznosti (technologickych a legislativnich);

energetické (popf. materidlové) vyuziti kald z procesu cisténi odpadnich vod (viz cil VII);

energeticky benchmarking® (energeticky $titek COV) - znalost specifické spotieby energie na
jednotku vycisténé odpadni vody (nap¥. kWh/(obyvatele.rok), kWh/m?3, kWh/kg odstranéného
znedisténi) a systematické porovnavani s dalsimi COV v procesu benchmarkingu je nastrojem
ke zlepSeni energetické ucinnosti;

LCA analyza provozu €OV (Life Cycle Assessment - posuzovani Zivotniho cyklu) pro zohlednéni
spotfeby energie a materidll a emisi; zjisténi méfitelnych koeficientd hodnoceni vykonnosti
(KPI’s - Key Performance Indicators) je nastrojem pro minimalizaci produkce sklenikovych
plyndl (CO2, CH4, N20), minimalizaci spotieby chemikalii, optimalizaci likvidace odpadi z COV
a opétovné uzivani zdrojl z odpadni vody;

sledovani novych zneéistujicich latek pro pfip. zménu technologie.

Infrastrukturni Uroven:

Plan rozvoje vodovod( a kanalizaci kraje,

4k dispozici jsou narodni nebo evropska metodika benchmarkingu COV:

Energetické hodnoceni COV, certifikovano MZe dle osvédéeni ¢&.j. 54093/2017-MZe-15000 ze dne 6.11.2017
ENERWATER Methodology, Standard method and online tool for assessing and improving the energy efficiency
of wastewater treatment plants, 2019, H2020-EU.3.3.7.
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GIS vrstvy (kanalizacni sité, odlehCovaci komory, retenc¢ni objekty) v€etné databazi,

BIM passport (zaneseni do BIM inZenyrskych siti, stav majetku, pldan oprav a investic, tj.
digitalni plany obnovy),

generel kanalizace/odvodnéni;

matematické modely stokové sité, COV, piip. systému stokova sit — COV — recipient (digitalni
dvojcata).

Provozni a fidici Uroven:

srazkova data (Uhrny srazek v lokalité) a predikce srazek,
stavova data objektd na kanalizacni siti (Cerpaci stanice, reten¢ni nadrze),
data o producentech odpadnich vod,

méreni pritoku a jakosti odpadni vody kanalizacni siti a odlehcovacimi komorami (aktudlni a
bilan¢ni udaje),

provozni data z COV (ukazatele jakosti vody, pritok vody, kalu, vy$ky hladin atd.),

data k nakladani s kalem z COV (mnoistvi a % jednotlivych zpGsobd nakladani s kalem,
mnozstvi vyrobeného bioplynu a elektrické energie).

Urover mésta (pro vefejnost):

mnozstvi a kvalita vycisténé odpadni vody (popf. véetné opétovné vyuzité vody),

data k nakladani s kalem z COV (mnoistvi a % jednotlivych zplsobd nakladani s kalem,
mnozstvi vyrobeného bioplynu a elektrické energie),

zastoupeni vybranych lé¢iv a drog v odpadni vodé, vyvoj, porovndni s ostatnimi mésty CR.
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Cil Il Efektivni hospodareni se srazkovymi vodami

Uvod

Pfi odvodnéni mést je nutno se srazkovymi vodami hospodafit a v rdmci chytrych feSeni se zabyvat
celym spektrem variability srazkového rezimu, které se mlze vyskytnout (tj. béZznymi desti, silnymi
desti, extrémnimi desti i obdobim bez srazek). Redeni musi pFispivat k adaptaci mésta na zménu
klimatu a ke zvySeni kvality Zivota v obci. Zaroven musi podporovat ochranu povrchovych a
podzemnich vod a puady.

Principy chytrych reseni
Podstatou chytrych feSeni hospodareni se srazkovymi vodami je:

1. co nejvétsi zuzitkovani béznych destl pro potreby jednotlivych nemovitosti i mésta (napf.

akumulace a uzivani srazkové vody jako uZitkové, zlepseni mikroklimatu prostfednictvim
modrozelené infrastruktury, doplfiovani zasob podzemni vody vsakovanim srazkové vody),

2. bezpecné provedeni silnych destl stavajicim stokovym systémem pti minimalizaci ohroZeni
povrchovych vod (vnos znecisténi, hydraulické zatiZzeni) a zaplaveni urbanizovaného Uzemi,

je ohroZeno obyvatelstvo i kriticka infrastruktura a funkénost mésta; minimalizace Skod.

Snizeni objemu srazkového odtoku, jeho zpomaleni a minimalizace mnoZstvi srazkové vody odvadéné
kanalizaci, které jsou zakladem feSeni v bodé 1, pfispiva i k naplnéni bodl 2 a 3. Bod 2 je soucasti reseni
cile Il, bod 3 fesi cil IV a zabyvaiji se jimi pFislusné kapitoly. V této kapitole je blize pojednan bod 1. Jeho
principy jsou predevsim:

e zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vzniku,

® Tetézit opatieni pro hospodareni se srazkovym odtokem od opatieni s nizsi bezpecnosti po
opatteni s vyssi bezpecnosti (decentralni - semicentralni — centralni opatreni),

® propojit hospodareni se srazkovymi vodami s Uzemnim planovanim, krajinnym planovanim,
dopravnim planovanim ad. (multioborovy ptistup),

® propojit hospodareni se srazkovou vodou se zelenou infrastrukturou (tzv. modrozelena
infrastruktura) a zvysit pfinosy pro oboje,

® ve stdvajici zastavbé postupné odpojovat srazkovy odtok z co nejvice ploch od jednotné
kanalizace (pfip. i destové kanalizace),

e sbirat a akumulovat srazkovou vodu z malo znecisténych zpevnénych povrchl (zejména stiech)
a uZzivat ji misto pitné vody napt. pro zavlahu zelené, kropeni ulic ¢i splachovani WC,

e pouzivat multifunkéni feseni pro dosazeni vice benefitl ve mésté (napf. propojit hospodareni
se srazkovymi vodami se zlepSovanim mikroklimatu, s podporou rekreacnich, estetickych a
spoleéenskych sluzeb ve mésté, se zvysenim biodiverzity tzemi).
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Nastroje/opatreni k dosazeni cile

Data

geoportal a generel odvodnéni/generel kanalizace/studie odtokovych poméri mésta - z GIS
vrstev v geoportdlu mésta sinformacemi o typech povrchl v Gzemi a jejich vlastnicich
dle katastru nemovitosti v kombinaci s informacemi z generelu odvodnéni/kanalizace ¢i studie
odtokovych pomér( o odvodnénych a na stokovou sit napojenych plochéach Ize vyhodnotit
potencial hospodareni se srazkovymi vodami v dil¢ich povodich, zejména identifikovat plochy,
jejichz srazkovy odtok je mozno odpojit od kanalizace (pfedevsim plochy komunikaci a stfech
budov v majetku mésta);

vsakovaci mapy - podkladem pro spravnou realizaci vsakovacich zafizeni a zaroven pro
ochranu podzemnich vod jsou informace o hydrogeologickych pomérech a starych
ekologickych zatézich ve mésté zpracované ve vsakovacich mapach, v nichZ je izemi mésta
roz¢lenéno do jednotlivych oblasti, které vytvareji obdobné podminky pro zasakovani vod do
padniho a horninového prostiedi, napf. do kategorii: vhodné k vsakovani — podminecné
vhodné — nevhodné — zakdzané. Jednotlivym kategoriim pak odpovidaji vhodné typy
vsakovacich zafizeni a zplsob predcisténi vsakovanych vod;

infrastruktura pro decentralni/ semicentralni hospodareni se srazkovymi vodami s vyuzitim
prirodé blizkych FeSeni i modernich materiali a technologii, tj. prvky modrozelené
infrastruktury a technicka opatreni, ktera podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok srazkové
vody do lokalniho kolobéhu vody (napf. vegetacni stfechy, vsakovaci zafizeni, plosné vegetacni
prvky, propustné a polopropustné povrchy, stromoradi v ulicich, umélé moktady, retencni
objekty s regulovanym odtokem) a zafizeni pro sbér, akumulaci a distribuci srazkové vody pro
jeji uzivani. Prioritni je modrozelena infrastruktura, kterd ma zdroven znacny spolecensky a
rekreacni pfinos a napomaha zvysovat biodiverzitu ve mésté. Pro ptirodé blizka i technicka
opatreni lze vyuzit chytra reSeni ¢i moderni materidly a technologie, napr.: modelaci terénu
pro pfivod srazkové vody na plosné vegetacni prvky ¢i ke strom0m, strukturovany (uméle
vytvoreny) substrat, zadrzujici velké mnozZstvi vody, pro vysadbu strom0 v ulicnim profilu,
sorbenty pro predcisténi srazkové vody;

Méstské stavebni standardy pro pldnovani a vystavbu modrozelené infrastruktury, metodicka
pfiruc¢ka pro stavebniky a vefejnou spravu pro konkrétni lokalitu;

monitoring vsakovacich a retencnich objektli hospodafeni se srazkovymi vodami pro
zajisténi jejich dlouhodobého provozu a spravné funkce, zejména véasného prazdnéni, pomoci
senzory s on-line pfenosem informaci.

Infrastrukturni Uroven:

GIS vrstvy (typy povrch(l v Uzemi, katastr) geoportalu mésta,

generel kanalizace / odvodnéni /studie odtokovych pomérd,

vsakovaci mapy,

matematické modely integrujici stokovou sit a prvky hospodareni se srazkovymi vodami,

evidence objektli hospodareni se srazkovymi vodami ve vefejném prostoru a na soukromych
pozemcich.
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Provozni a fidici Uroven:
e data z monitoringu srazek,

e data o potrebé srazkové vody (resp. historické spotrebé pitné vody) pro systémy jeji akumulace
a distribuce v nemovitostech a ve mésté; tato data je ideadlni vizualizovat v digitalni mapé s
technickym popisem,

e data z monitoringu objektl hospodareni se srazkovymi vodami (zpravidla vyska hladiny v
retenénim prostoru).

Uroven mésta (pro vefejnost):

® mnoistvi srazek,

® mnozstvi vyuZité srazkové vody misto vody pitné (motivacéni prvek).
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Cil IV: U&inna ochrana pted zaplavenim, sniZeni rizika pro obyvatele

Uvod

Mésto se v ramci chytrého feseni ochrany pred povodnémi musi zabyvat celym spektrem variability
povodriového ohroZeni, které se mlze vyskytnout (tj. lokalnimi bleskovymi a regionalnimi povodnémi
stejné jako zaplavenim z extrémnich dest( pfimo v intravildnu mésta — viz cil 1l1). Re$eni musi pfispivat
k adaptaci obce na zménu klimatu a ke zvyseni kvality Zivota ve mésté.

Principy chytrych reseni
Hlavnimi principy chytré povodrnové ochrany je:

co nejvice zadrZet a zpomalit srazkovy odtok nad méstem a ve mésté,
co nejbezpecnéji provést povodnové pritoky méstem, ev. kolem mésta,

minimalizovat ohroZeni obyvatelstva, kritické infrastruktury a funkénosti mésta, minimalizovat
Skody,

minimalizovat ovlivnéni bézného provozu a Zivota ve mésté prvky protipovodriové ochrany,
minimalizovat jejich viditelnost a vhodné je zaclenit do architektury verejného prostoru,

vyuzivat multifunkéni feSeni pro dosaZeni vice benefitl ve mésté (napf. propojit retenci
povodnovych pritokd a extrémnich srazkovych odtokd s podporou rekreacnich, estetickych a
spolecenskych sluzeb ve mésté, se zvySenim biodiverzity Gzemi, vyuZivat stavby jiné technické
infrastruktury — zejména dopravni — zaroven jako prvky protipovodriové ochrany).

Nastroje/opatreni k dosazeni cile
Nastroji u¢inné ochrany pred zaplavenim jsou:

2D srazkoodtokové modely propojené s GIS ke stanoveni predpokladanych rozliva,
povodiového ohroZzeni a sSkod pro rGzné situace a k optimalizaci celého systému
protipovodnové ochrany; identifikace krizovych mist (mista zatop a cest koncertovaného
povrchového odtoku) v rdmci mésta a navrh opatreni pro minimalizaci skod;

infrastruktura protipovodiové ochrany zahrnujici prvky nad méstem i ve mésté — revitalizace
vodnich tokl, umozZnéni rozlivd do niv, obchvatné koridory, hraze, mobilni zabrany, sit
vybranych ulic s upravenym profilem slouZicich jako povodriové koridory ve mésté atd.;
zajisténi logistiky celého systému (napf. uskladnéni mobilnich prvk(, zajisténi technickych
prostredk a lidskych zdrojli na jejich instalaci pfi nebezpeci povodné);

povodriové plany - zpracované digitalné podle metodik MZP a uloZené do Povodriového
informacniho systému POVIS http://www.povis.cz/html/ pro zajisténi propojeni relevantnich
informaci do systému povodnové sluzby, jejich sdileni a aktualizace v¢. informovani verejnosti
a soucinnosti prace povodrnovych organa;

predpovédni, vystrainé a varovné systémy - predpovédni systémy zaloZené na
matematickych modelech a predpovédich srazek slouzi k predpovédi pritokd, pfipadné
rozsahu zaplaveni pro ohroZené lokality. Vystrainé a varovné systémy zabezpecuji
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informovanost a varovani obyvatelstva pomoci komplexniho systému informacnich kanald,
jako je internet, SMS, rozhlas, mluvici sirény.

e informovanost obyvatelstva — informace, jak se chovat v pfipadé ohrozeni povodni.

Data
Infrastrukturni:

e parametry protipovodiovych opatreni,
e stanovend zdplavova Uzemi s vyznacenou aktivni zénou,

® mapy povodnového nebezpedi, ohrozeni a rizik (pouze pro oblasti s vyznamnym povodriovym
rizikem),

e povodnové plany,
e generel kanalizace / odvodnéni /studie odtokovych pomérda,

® matematické modely (2D srazkoodtokové modely propojené s GIS).

Provozni a fidici Uroven:
e informace o spadlych srazkach,
e aktualni vodni stavy a pritoky na vodnich tocich,

e predpovidané srazky (informace z meteoradari vcetné kratkodobé predpovédi- tzv.
nowcasting), vodnich stav(, pratokd a rozliva.

Urover mésta (pro vefejnost):
e stanovend zaplavova Uzemi s vyznacenou aktivni zénou,

® mapy povodnového nebezpedi, ohroZeni a rizik (pro oblasti svyznamnym povodriovym
rizikem),

e aktualni a predpovidané srazky, vodni stavy a pritoky na vodnich tocich,

e informace o aktudlné ohroZenych lokalitach a objektech v¢. kratkodobé predpovédi.
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Cil V: ZlepSeni mikroklimatu

Uvod

Mikroklima ve méstech se vyrazné lisi od mikroklimatu v nezastavénych oblastech v dlisledku velkého
mnozZstvi ploch a material(, které pohlcuji sluneéni zafeni a nasledné vydavaji teplo, coz vede ke vzniku
tzv. tepelnych ostrovl. Na zvySeni teplot ve méstech se rovnéz podili rychly odvod srazkové vody
kanalizaci, ktery vyrazné sniZuje vypar srazkové vody do ovzdusi.

Mésta mohou zlepsit své mikroklima opatfenimi, ktera zvysi vihkost vzduchu, snizi teplotu vzduchu
(zejména v mistech, kde se vyskytuji tepelné ostrovy) a sniZi prasnost®. Podstatou je podpora vyparu
vody (a tim ochlazovani ovzdusi) pomoci vegetace (zelené infrastruktury), ktera zaroven slouzi jako filtr
pro zachycovani prachovych ¢astic, a z vodnich prvk(l, a to nejlépe ve spojeni s hospodarenim se
srazkovymi vodami (modrozelend infrastruktura). Musi byt rovnéz vyreSeno zavlaZovani zelené
v obdobi sucha, protoze jen dobfe zavlazovana zelen je schopna plnit svou klimatickou funkci.

Lokalni sniZzeni teploty mlZe pfinést i podpora vyparu vody jejim rozprasovanim (napf. fontany); pro
toto feseni Ize z hygienickych divodi pouzZivat jen pitnou vodu.

Principy chytrych reseni
Chytra feseni na zlepSeni mikroklimatu jsou zaloZena na:

e minimalizaci tepelnych ostrovl mésta,

e identifikaci mist, kde realizace modrozelené infrastruktury pro zlepseni mikroklimatu bude
nejefektivnéjsi,

® vyuzivani jiné vody nezZ pitné pro zavlazovani zelené (napf. srdzkové nebo recyklované sedé ci
odpadni vody?®),

e optimalizaci zavlaZzovani pomaoci technik a kritérii cilicich jednak na presné stanoveni mnozstvi
vody vyZadované jednotlivymi prvky zelené pro zdavlahu, jednak na optimalizaci vykonu
zavlaZovaciho zafizeni pro minimalizaci ztrat vody a optimalni vyuziti zdroji vody.

Nastroje/opatreni k dosazeni cile
Vhodnymi nastroji jsou:

o letecké/satelitni snimkovani pro identifikaci tepelnych ostrovi mésta (podklad pro digitalni
3D model uzemi, klasifikaci typl pokryvu a teplotni mapy);

® modrozelena infrastruktura, zejména vegetacni stfechy (zelené strechy), vertikdlni zelen
(zelené fasady), plosné vegetacni prvky (travniky, nejlépe ve spojeni s modelaci terénu pro
privod a zadrZovani srazkové vody), stromy / stromoradi, umélé mokrady, povrchové retencéni
nadrze a vodni plochy, realizovana v oblastech méstskych tepelnych ostrov;

5 Moina jsou i jind opatieni, kterd nespadaji pod vodni hospodafstvi mésta (napf. zména druhu & barvy
stavebnich material().
6 Stavajici legislativa zatim neumozriuje zavlahu recyklovanymi $edymi vodami z budov a odpadnimi vodami z
cov.
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e systémy predcisténi a akumulace srazkovych ¢i recyklovanych Sedych nebo odpadnich vod
vod a automatizované zavlaZovaci systémy (smart zavlahy) rizené nepfimo na zakladé
klimatickych dat (vitr, vlhkost vzduchu, slunecni zafeni, teplota) a vypoctu lokalni
evapotranspirace a ztraty vlhkosti v plidé nebo pfimo napf. pomoci on-line méfeni vihkosti
pady vlihkostnimi senzory ¢i pomoci satelitnich snimkd (vhodné zejména pro vétsi plochy);

e modely mikroklimatu na urovni ulic ¢i ¢tvrti pro posouzeni vlivu navrienych opatfeni na
teplotu a kvalitu ovzdusi a jejich optimalizaci.

Data
Infrastrukturni Uroven:

e Data pro identifikaci tepelnych ostrovi (vystupem je mapa tepelnych ostrovii):
o digitalni 3D model Uzemi, klasifikace typl pokryvu a mapy teplot ve mésté;

o ev. dotaznikové Setfeni mezi obyvateli.

Provozni a fidici Uroven:

e Data pro umisténi akumulacnich nadrzi pro zavlahu (historicka data o zavlaZzovanych plochach,
data o lokalitach tepelnych ostrova),

e Data pro optimalizaci zavlazovani:
o klimatickd data (srazky, vitr, vlhkost vzduchu, slunec¢ni zareni, teplota),
o stav vegetace - vegetacni mapy,
o pldni vlhkost - data z vlhkostnich senzor(, mapy vihkosti pady,

o naplnéni akumulacnich objem.

Urover mésta (pro vefejnost):

e Digitalni méstska mapa s aktudlnimi teplotnimi profily (tepelné ostrovy), ev. varovani pred
vysokymi teplotami,

® Zobrazeni zavlazovanych ploch s technickymi udaji (potfeba vody, historické (daje o
provedenych zavlahach atp.).
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Cil VI: Podpora vyuziti vody pro zajisténi rekreacnich, estetickych a
spoleCenskych sluzeb

Uvod

Voda muiZe vyznamné prispét ke zvyseni kvality Zivota ve mésté, protoZze podporuje rekreacni,
estetické a kulturné-spolecenské sluzby v méstském prostredi.

Principy chytrych reseni
Chytrd feseni zahrnuiji:

co nejvétsi zaclenéni vody v podobé vodnich tokd, ploch ¢i prvkd do verejnych prostranstvi, a
to zejména v kombinaci se zeleni; jejich vyuZiti k individudlni rekreaci (prochazky, koupdni atd.)
a ke kulturné-spolecenskym aktivitam (koncerty, trhy ap. na ndplavkach, divadelni pfedstaveni
na vodni hladiné, sportovni udélosti atd.),

multifunkéni feSeni kombinujici rekreacni, estetické a kulturné-spolecenské sluzby s funkcemi
hospodareni se srazkovymi vodami ¢i zlepSeni mikroklimatu.

Nastroje/opatreni k dosazeni cile
K mozZnym nastrojim patfi:

revitalizace vodnich tokli a nadrii ve mésté a zpfistupnéni jejich brehd - posiluje jejich
rekreacni funkci diky bezprostfednimu kontaktu s vodou; je rovnéz soucasti protipovodnovych
opatteni diky poskytnuti prostoru pro rozliv a retenci vody. DalSimi pfinosy je zvyseni
biodiverzity a zlepSeni mikroklimatu diky zeleni pouzité pfi revitalizaci;

realizace multifunkénich prvkit - prvky jako vodni ndmésti nebo vodni hfisté kombinuji
docasnou retenci vody se zlepSenim kvality vefejného prostoru. Po vétSinu ¢asu je vodni
nameésti bez vody a slouZi pouze k rekreaci a jako misto setkdvani. Za desté se v zavislosti na
jeho intenzité plni mensi Ci vétsi ¢ast namésti a s vodou zaroven pribyvaji dalS$i moznosti
rekreacniho vyuZziti, zejména pro déti. Estetické a architektonické prvky vyuZivajici vodu (napf.
fontany, fasadni prvky) nebo vodu v kombinaci se zeleni (nap¥. destové zahrady) napomahaji
zlepseni mikroklimatu ¢i zpomaluji a/nebo snizuji odtok srazkové vody;

opatieni pro zlepseni jakosti povrchovych vod - vysoka jakost vody je podminkou jejiho
rekreacniho vyuZiti, zejména koupani. Opatfeni pro zlepSeni jakosti vody jsou spjata
s efektivnim odvadénim a cisténim odpadnich vod (cil 1), s hospodafenim se srazkovymi
vodami (cil Ill) i s revitalizaci vodnich tokd a nadrzi, ktera podporuje jejich samocisténi;

vvvvvv

vod provadéné krajskymi hygienickymi stanicemi (KHS) nebo provozovateli koupalist mohou
mésta na vybranych lokalitdch provadét i vlastni indikativni monitoring jakosti povrchovych
vod nebo aktivity zdrojl znecisténi (napf. prepady z odlehfovacich komor) pro upozornéni na
riziko zhorsené jakosti vody.
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Data
Infrastrukturni Uroven:

® mapa s rekreacnimi plochami, napf. mista vhodna ke koupani, vodni htisté, parky.

Provozni a fidici Uroven:

® jakost povrchovych vod.

Urover mésta (pro vefejnost):
® mapa s rekreacnimi plochami, napf. mista vhodna ke koupani, vodni htisté, parky,

e odkaz na Narodni geoportal INSPIRE kvality koupacich vod nebo na
http://www.koupacivody.cz/# na webu mésta,

® riziko zhorsené jakosti vody v lokalitdch monitorovanych méstem.
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Cil VII: Zisk zdroju z odpadnich vod

Uvod

Odpadni vody ve mésté (zejména splaskové vody z domacnosti) obsahuji fadu zdrojl, které je v ramci
cirkularni ekonomiky chytré ziskavat pro zvyseni udrzitelnosti v¢. pripadného uzavieni cykld mezi
méstem a primeéstskou zemédélskou oblasti.

Zdroji v odpadni vodé jsou:

voda,

organické latky,

Ziviny (zejména dusik a fosfor),
energie a teplo.

Potencialni dal$imi zdroji jsou napf. kovy, biopolymery.

Principy chytrych reseni
Chytra tfeseni jsou:

e recyklace vod a zisk nezdvadné uzZitkové vody s jakosti, kterd odpovida svému ucelu uzivani
(napf. zavlaZzovani, kropeni ulic, ¢isténi povrch(, chlazeni, nadlepSovani pratok( ve vodnich
tocich, doplfiovani zasob podzemni vody a v extrémnim ptipadé jako voda pitnd); planovani
recyklace vod jako soucasti vodniho hospodarstvi mésta,

e vyroba koncentrovanych, stabilnich a skladovatelnych hnojiv z odpadnich vod ¢&i kald, ktera
neobsahuji nezadouci znecisténi a mohou nahradit mineralni hnojivo,

® zisk energie a tepla z odpadnich vod jakoZto alternativnich zdroj pro snizeni emisi CO; a
podporu energetické sobéstacnosti mésta,

e podpora vyvoje technologii na zisk dalsSich potencialnich zdroja z odpadnich vod ¢i kald,

e vysoka bezpecnost vyse pouzitych technologii a produktd pro Zivotni prostiedi a lidské zdravi
(princip predbézné opatrnosti).

Nastroje/opatieni k dosazeni cile
Zdroje mohou byt ziskdvany z odpadni vody piimo v kanalizaci (teplo) nebo na COV, které by
v budoucnu mohly byt rozsiteny o zafizeni na ziskavani zdroju ¢i na né transformovany.

Budouci koncepty poditaji i s oddélenim vod rlizného plivodu a znecisténi v misté vzniku (tj. srazkovych,
Sedych, ¢ernych vod, pfip. Zlutych a hnédych vod)’ a (decentralnim) ziskavanim zdrojl z nich, protozZe
individudIni technologie jsou podstatné efektivnéjsi. Casteéné se toto jiz d&je v pFipadé srazkovych vod
a Sedych vod.

’Srazkové vody — vody odtékajici z nepropustnych povrchil, zejména stiech nemovitosti za desté
Sedé vody - vody odtékajici ze sprch, van, umyvadel a pracek
Cerné vody - vody odtékajici z WC
Zluté vody - mo¢ s ev. ptimési vody ke splachovani
Hnédé vody - fekdlie s ev. pfimési vody ke splachovani
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Zisk zdroja z odpadni vody
Opétovné vyuZzivani vycisténé odpadni vody®

CoV, jejiz vycisténa odpadni voda, ma byt opétovné vyuzivana (recyklovana), musi byt roziifena o
pokrocilé technologie v zavislosti na zplsobu opétovného uZivani vycisténé odpadni vody a jeji nutné
jakosti. Vhodna Uroven cisténi pro dany zpUsob uzZivani vody musi byt nastavena tak, aby nedochazelo
k vynaloZeni zbyte¢nych finanénich prostredk(, energie, emisim sklenikovych plynd a jiného znecisténi
a aby byly minimalizovany dalsi naklad( na Zivotni prostfedi a socidlni naklady. Voda nema byt
zbytecné ¢isténa na vyssi Uroven, nez odpovida potifebam jejiho uzivani. Minimalizovdna vSak musi byt
zdravotni a environmentalni rizika.

Vodni linka COV by méla byt dopInéna o:
e terciarni filtraci a dezinfekci pro uzivani Cisténé odpadni vody jakozto uzitkové vody,

o multibariérové systémy, kdy nékolik vzajemné se dopliujicich bariér slouzi k zachyceni
jednotlivych znecistujicich latek (napf. dudlni membranovy proces mikrofiltrace a reverzni
osmoza a nasledna UV dezinfekce) pfi Cisténi na jakost pitné vody.

Vycisténou odpadni vodu je mozZno nejprve vypustit do prirozeného vodniho télesa (jezero, feka,
zvoden) a z néj je teprve odebirat k pfislusSnému Gcelu (nepfimé opétovné uzivani). Pfi pfimém
opétovném uZivani je Cisténd odpadni voda odvadéna z COV pomoci pfisluiné infrastruktury (potrubi,
nadrze atd.) pfimo do distribu¢niho systému k naslednému vyuziti.

Energetické a materidlové vyuzZiti Cistirenského kalu®

Cistirensky kal mGZe byt vyuZivdn k produkci bioplynu (energetickd transformace) a jako zdroj
organické hmoty a Zivin (materidlové vyuziti) (kombinovat Ize oba zplsoby). Pro toto vyuzivani, které
je relevantni spise pro vétsi COV (desitky tisic obyvatel a vice), je nutno uzpdsobit skladbu kalového
hospodafstvi COV tak, aby se docililo co nejvyssiho zisku bioplynu, suiny kalu a vyuZitelnych produktg.

Pro energetickou transformaci kalu by technologickd linka kalového hospodafstvi COV méla
obsahovat:

e mezofilni nebo termofilni anaerobni stabilizaci zahusténého kalu,

e predupravu kalu (mechanickou, termickou, chemickou ¢i jejich kombinaci) pro zvyseni
produkce bioplynu.

Pti kogeneraci tepla a elektfiny z bioplynu pak mize elektfina byt prodavana do sité ¢i vyuzivana pro
vlastni potfebu COV, odpadni teplo Ize té? vyuZivat pro procesy na COV (napft. sudeni kalu) nebo pro
produkci biometanu (bioCNG), ktery mize byt vtlacovan do sité nebo slouZit pro pohon vozidel.

Pro materidlové nebo kombinované materidlové a energetické vyuziti kalu by mélo byt zaclenéno:

e nizkoteplotni suseni odvodnéného kalu (napf. s vyuzitim odpadniho tepla ¢i solarni),

8 Stavajici legislativa CR recyklaci odpadnich vod zatim neumozriuje
9 Vyuziti ¢istirenského kalu musi byt posuzovano z komplexniho hlediska na zakladé expertniho technologického
posudku a v souladu s pravnimi predpisy CR, zejména Zakon o odpadech, Zdkon o ochrané ovzdusi, Zdkon o
vodach atd..
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e v pfipadé kalu malo znecisténého tézkymi kovy ¢i organickymi mikropolutanty jeho hygienizace
a uloZeni na zemédélskou pldu, vyuZiti do kompostl a rekultivaénich smési pro navraceni
organické hmoty a Zivin do prostredi, nebo

® v pfipadé ivice zneciSténého kalu termochemicka nebo termicka transformace suseného kalu
prostfednictvim pyrolyzy, zplyfiovani nebo monospalovani, jejichZ vystupy je jednak energie
(pyrolyzni plyn, syngas, elektfina), jednak produkty, z nichz lze vyuZivat nebo ziskavat fosfor
(biochar/ biouhel vznikly pyrolyzou a popel ze zplyfiovani a z monospalovéni).*°

Ziskavani tepla z odpadni vody

Z odpadni vody lze ziskadvat teplo pomoci vyménikl tepla a tepelnych Cerpadel. Tepelnd energie
z odpadni vody mUzZe byt vyuZita jak pro vytapéni budov (zpravidla v dudlnich systémech s dalSim
zdrojem), tak ke kombinaci zimniho vytdpéni a letniho chlazeni budov, coz je ekonomicky zajimavéjsi.

Tepelnou energii z odpadni vody lze ziskavat:

® na odtoku z jednotlivych nemovitosti - hospodarné zejména pro vétsi provozy (napf.
nemocnice) nebo provozy s velkou spotiebou teplé vody;

e v kanalizaci — vhodné diky blizkosti potencialnich uzivatel(; vyméniky mohou byt umistény
v hlavni trati (nutny dostatecny pratok a profil stoky) nebo ve vedlejsi trati, v tzv. bypassu
(Iépe pristupné pro udrzbu, avsak naro¢né na prostor a odpadni vodu k nim je nutno Cerpat);

e na odtoku z COV - spise pro potieby COV vzhledem ke zpravidla zna¢nym vzdalenostem
jinych potencialnich uZivateld.

Zisk zdroja z oddélenych druh( odpadnich vod
VyuZiti $edé vody jako uZitkové'

Obdobné jako srazkovd voda, Sedd voda mizZe byt vyuzZivdna jako uzitkova v jednotlivych
nemovitostech tam, kde neni vyZadovana jakost pitné vody (splachovani WC, zalévani zahrady, prani,
uklid, myti aut) i pro potfeby mésta (napf. zavlahy zelené ¢i kropeni ulic).

Pro vyuZivani Sedé vody v budové je nutno instalovat:

e dvoje odpadni potrubi pro oddélené odvadéni Sedé vody z koupelen (ze sprch, van, umyvadel,
pfip. pracek) od ostatni odpadni vody,

e systém Cisténi a dezinfekce vody,
e systém akumulace vody v¢. pfip. dopousténi pitnou nebo jinou uZitkovou vodou,
e systém distribuce vody (dvoje rozvody vody v budové na pitnou a na uzitkovou vodu),

® monitoring a dalkové fizeni tohoto systému (napt. hlaseni poruch).

10 vhodné technologie jsou ve vyvoji

11 Recyklaci $edych vod zatim v €R mozno realizovat jen velmi omezené (tolerovano vyuZiti pro splachovani WC
v nemovitostech pro individualni bydleni)
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Pro vyuZivani Sedé vody pro potieby obce je nutno instalovat:
® systém sbéru nadbytecné vycisténé sedé vody z jednotlivych nemovitosti,
e systém akumulace vody (podzemni nadrze),
e systém distribuce ¢i odbéru vody v zavislosti na jejim uzivani,

e monitoring a dalkové fizeni tohoto systému (napf. hlaseni poruch, smart zavlahy).

VyuiZiti tepla z Sedé vody

Sedé vody je mozné vyuzivat té7 jako zdroj tepla pfimo v nemovitosti, kdy se teplo z $edé vody odebira
pomoci vyménikl tepla. Odebrané teplo Ize vyuZivat pro pfimy predehrev teplé uZitkové vody nebo
pomoci tepelného cerpadla prevadét na vyssi teplotni parametry topné vody na vytapéni objektu, ¢imz
Ize vyznamné snizit naklady na provoz objektu.

Rekuperovat teplo z Sedé vody lze:

e lokdlné (napf. vyméniky tepla horizontalné umisténé pod sprchami pro predehfev vody
vstupujici do smésovaci hlavice),

e centralné, kdy se vyménik tepla vklada do centralniho potrubi na odvod Sedé vody nebo do
akumulaéni jimky na Sedou vodu.

Vyuziti éernych a hnédych vod*?
Cerné vody se zpracovavaji pro dal$i vyuziti bud’ dohromady, nebo se oddé&luji Zluté a hnédé vody.
MozZné zplsoby vyuZiti jsou:

e kompostovani (s pridavkem bioodpadl jako napt. zbytky jidla, zahradni odpady) a vyroba
hnojiva — vhodnym systémem jsou kompostovaci toalety pfimo napojené na jednotlivé
kompostovaci komory,

e produkce bioplynu pro vyrobu tepla na vytapéni budov nebo na ohfev vod nebo pro kogeneraci
tepla a elektfiny; produktem je i digestat (Ize vyuZzit jako hnojivo, pfidavek do kompostu nebo
k Upravé povrchu terénu) - vhodnym systémem jsou vakuové toalety s vyuZitim vakuové
(podtlakové) kanalizace pro dopravu do bioplynové stanice.

VyuZiti Zluté vody*

Pro wvyuziti Zluté vody se vbudovach instaluji separacni toalety (gravitacni, vakuové nebo
kompostovaci), které potrebuji jen velmi malé mnozstvi vody na splachovéni, a bezvodé pisoary.

12 yyuziti éernych, hnédych a Zlutych vod zatim v CR velmi omezené — nékteré aspekty nejsou zakotveny
legislativné, s nékterymi technologiemi jsou malé zkusenosti (kromé kompostovani a bioplynovych stanic), neni
pfipravena logistika novych systému
13 dtto predchozi poznamka
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Separované Zluté vody mohou byt skladovany a upravovany v nadrzich v jednotlivych nemovitostech
a nasledné odvazeny do zemédélstvi v cisternach nebo separacni toalety mohou byt napojeny na
trubni systémy a vétsi sbérné nadrze. Pi vyrobé hnojiva se Zluté vody napt. srazeji na struvit pridavkem
soli hofciku.

Data
Infrastrukturni:

e evidence budov, v nichzZ je uzivdna srazkova nebo Seda voda,

® mapa teoretického potencialu stokové sité pro instalaci vyméniku tepla, obsahujici klasifikaci
vhodnosti Usek( stok a teoreticky dostupny tepelny vykon,

e evidence vyménik( tepla v kanalizaci,

e evidence bioplynovych stanic pro zpracovani hnédych/¢ernych vod.

Provozni a fidici Uroven:
e data o produkci jednotlivych druhl vod a jejich a spotfebé,
e data o jakosti Sedych vod (a ev. dalsich druh( vod),

e data o provozu vyménikl tepla.

Urover mésta (pro vefejnost):

e v budovdch, které pouZivaji Sedou vodu pro splachovani, mozno informovat o aktualnim %
recyklované sedé vody,

e dtto ve mésté, az to bude moziné.
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Pfiloha ,Datové polozky pro oblast vodohospodarské infrastruktury
chytrého meésta”
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Tabulka 1. Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury (VHI) chytrého mésta, datova vrstva ,,infrastrukturni*

cil Datova
vrstva
I
1.
I
1.
=
| o
) -
|_
hd4
D)
I oc
. —
V)
m, | <
o
L.
V. =2

Sledovany atribut/soubor
dat/nastroj/dokument

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci kraje
(aktualni)

Pasport a digitalni plan obnovy vodovodni sité,

BIM pasport a plan obnovy objektl

Pasport a digitalni plan obnovy kanalizacni sité,
BIM pasport a plan obnovy objektl

Generel zasobovani pitnou vodou

Generel /kanalizace/ odvodnéni /studie
odtokovych pomeért

GIS vrstvy (vodovodni sité, armatury) véetné
databazi

GIS vrstvy (kanaliza¢ni sité, odlehcovaci komory,
retencni objekty) v€etné databazi

GIS vrstvy (typy povrchid v Uzemi, katastr)
geoportalu mésta

Potencialni
zdroje dat

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

CUZK, Vlastnik
VHI

CUZK, Vlastnik
VHI

CUZK, Vlastnik
VHI

Frekvence

Preferovany datovy format
aktualizace dat v v

Pfi zméné stavu anebo
potteb, nejdéle
kazdych 10 let

Webova aplikace a lokalni databaze
(spravuje Mze)

Technicko-ekonomicky model
s digitalnim technickym popisem VHI a
GIS vrstvou lokality

Pfi zméné stavu anebo
potteb, 1x rocné

Technicko-ekonomicky model
s digitalnim technickym popisem VHI a
GIS vrstvou lokality

Pfi zméné stavu anebo
potteb, 1x rocné

Pfi zméné stavu nebo

.dweg, .dxfa GIS (.sh
kazdych 5 let we, .dxfa GIS shp)

Pfi zméné stavu nebo

.dwg, .dxf a GIS (.sh
kazdych 5 let dwg, .dxf a GIS (.shp)

.dwg, .dxf a GIS (.shp), .CSV; altern.
XLSX, digitalni mapy s technickym
popisem

Pfi zméné stavu nebo
kazdych 5 let

.dwg, .dxf a GIS (.shp), .CSV; altern.
XLSX, digitalni mapy s technickym
popisem

Pfi zméné stavu nebo
kazdych 5 let

.dwg, .dxf a GIS (.shp), .CSV; altern.
XLSX, digitalni mapy s technickym
popisem

Pfi zméné stavu nebo
kazdych 5 let

Uroven:
povinna

/doporucena

/ideadIni

povinna

doporucena

doporucena

povinna

povinna

doporucenad

doporucena

doporucenid



Tabulka 1. (pokracovani) Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,infrastrukturni®

Cil

VI.

VII.

VII.

VII.

VII.

VII.

Datova

Sledovany atribut/soubor dat/nastroj
vrstva

Mapa s rekreacnimi plochami ve mésté

Vsakovaci mapa

Parametry protipovodniovych opatfeni,
stanovend zaplavova Uzemi s vyznacenou aktivni
zénou, povodnové plany, mapy povodiového
nebezpedi, ohrozeni a rizik

Ve

INFRASTRUKTURNI

Mapa tepelnych ostrovl

Evidence objektd, v nichZ je vyuzivana srazkova
nebo Seda voda

Evidence potencidlnich objektd, v nichz mlze byt
vyuzivana srazkova nebo Seda voda

Evidence vyméniki tepla v kanalizaci

Mapa teoretického potencialu stokové sité pro
instalaci vyménik( tepla

Evidence bioplynovych stanic a energetickych
zafizeni pro zpracovani kapalnych odpad a
hnédych/¢ernych vod

Potencialni
zdroje dat

Sprdva uzemi
(mésto)

Sprdva uzemi
(mésto)

Sprava uzemi
(mésto),
Vlastnik VHI

Sprdava uzemi
(mésto), CUZK

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Vlastnik VHI,
Provozovatel
VHI

Sprava Uzemi
(mésto), kraj

Frekvence
aktualizace dat

PFi zméné stavu anebo
potteb, nejdéle
kazdych 10 let

PFi zméné stavu anebo
potteb, nejdéle
kazdych 15 let

Pfi zméné stavu anebo
potieb nebo kazdych 5
let

Pfi zméné stavu nebo
kazdych 5 let

Kazdé 2 roky

Jednorazova studie

Pfi zméné stavu nebo
kazdych 5 let

Jednorazova studie

Kazdé 2 roky

Preferovany datovy format

Mapovy vystup s digitalnim
technickym popisem

.dwg, .dxf a GIS (.shp), .CSV; altern.

XLSX, digitalni mapy s technickym
popisem (textovy dokument)

.dwg, .dxf a GIS (.shp), .CSV; altern.

XLSX, digitalni mapy s technickym
popisem (textovy dokument)

online digitalni model mapy s GPS
soufadnicemi v GIS s technickym
popisem

.CSV; altern. .XLSX, idealné mapovy

vystup s digitdlnim technickym
popisem

.CSV; altern. .XLSX, idealné mapovy

vystup s digitalnim technickym
popisem

.CSV; altern. .XLSX, idealné mapovy

vystup s digitalnim technickym
popisem

Mapovy vystup s digitalnim
technickym popisem

.CSV; altern. .XLSX, idedlné mapovy

vystup s digitalnim technickym
popisem

Uroveri:
povinna
/doporuéena
/idedlni

doporucena

doporucena

povinna

idedlni

doporucena

doporucend

idedlni

idedlni

doporucena



Tabulka 1. (pokracovani) Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,infrastrukturni®

Uroveni:
Datov Potencidlni Frek povinna
, atova . , , otencialni rekvence 5 , X
il Sledovany atribut/soubor dat/nastroj . . Preferovany datovy format _
vrstva zdroje dat aktualizace dat /doporucéena
/idealni
| Matematicky model (digitalni dvojce) zdsobovani
: i Provozovatel
pitnou vodou VHI Nepretrita aktualizace Matematicky model (software) doporuéena
— spolecné s provozni a ridici datovou vrstvou
Matematicky model (digitalni dvojce) kanalizacni
t& Provozovatel
1. site VHI Nepretrzita aktualizace Matematicky model (software) doporucena
—spolecné s provozni a Fidici datovou vrstvou
Matematicky model (digitalni dvojce) Cistirny
\
= 1 Provozovatel
1. 5 odpadnich vod VHI NepretrZita aktualizace Matematicky model (software) idedlni
- — spolecné s provozni a fidici datovou vrstvou
—
% Matematicky model komplexniho systému
; _COV-recini Provozovatel . . . s
Il }CE kanalizace-COV-recipient VHI Nepretrzita aktualizace Matematicky model (software) idealni
('Q — spolecné s provozni a ridici datovou vrstvou
o
LL Sprava Uzemi
=z Y
- Matematicky model integrujici stokovou sit a (mésto),
. y . g . J .. . Vlastnik VHI, Nepretrzita aktualizace Matematicky model (software) idedlIni
prvky hospodareni s destovymi vodami
Provozovatel
VHI

Sprava Uzemi

. iy . (mésto),
Matematicky model (2D srazkoodtokové modely i e, . L, L,
V. ., Vlastnik VHI, Nepretrzita aktualizace Matematicky model (software) idealni
propojené s GIS)
Provozovatel

VHI



Tabulka 2. Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,provozni a fidici

Datova
vrstva

\ —

IDIC

R

Ve

PROVOZNI A

Sledovany atribut/soubor dat/nastroj

Stav vodovodni sité (pritoky, tlaky, hladiny
vodojemd, stavy uzavér(, provozni Gdaje
Cerpadel atd.)

Stavova data objektl a technologie

Kvalita pitné vody (vybrané ukazatele)

Kvalita pitné vody (vybrané ukazatele) v realném
Case

Monitoring objektd hospodareni se srazkovymi
vodami (vyska hladiny v retenénim prostoru)

Velikost odbér( pitné vody (potfeba a spotfeba)

Potencialni
zdroje dat

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI, PIVO*

Provozovatel
VHI

Provozovatel

VHI, vlastnik VHI

Provozovatel
VHI, CsU

Frekvence

aktualizace dat

V redlném case,
dalkovy prenos

V redlném case,
dalkovy prenos

1x ro¢né

V realném case

V redlném case,
dalkovy pfenos

1x roéné

Upfresnuijici
udaje

Kompletni
datové sady

Kompletni
datové sady

Legislativni
kvalitativni
ukazatele

Zéakal ZFt,
volny chlér
mg/|, teplota
°C

Vyska hladiny
v [m]

m3/den,
m3/rok, pocet
odbérnych
mist v lokalité

Preferovany
datovy format

Tabulkové
agregované
zaznamy, .CSV;
altern. .XLSX

Tabulkové
agregované
zaznamy, .CSV;
altern. .XLSX

Online databaze,
tabulkové
agregované
zaznamy

CSV; altern. .XLSX,
graficky vystup
(vizual)

.CSV; altern. .XLSX

Online databaze,
tabulkové
agregované
zaznamy, CSV;
altern. .XLSX,
graficky vystup
(vizual)

Uroven: povinna

/doporucéena

/idedlni

doporucena

doporucend

povinna

idedlni

Idedlni

povinna

14 Registr Pitnd Voda (PIVO) je od 2004 statem vedend databdaze pro jako nastroj hygienické sluzby pro sledovani kvality pitné vody v CR, primarni uZivatelé jsou KHS, MZ CR,

SzU

4



Tabulka 2. (pokracovani) Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,provozni a fidici*

Cil

VII.

VII.

Datova
vrstva

PROVOZNI A RIDICI

Sledovany atribut/soubor dat/nastroj

Pritoky odpadni vody kanalizacni siti a
odlehcovacimi komorami (v mérnych profilech),
aktualni a bilanc¢ni Gdaje

Kvalita odpadni vody v kanalizacni siti, (na odtoku
z odlehcéovacich komor)

MnoZstvi a kvalita vycisténé odpadni vody —
odtok z COV

Online monitoring mnozZstvi a kvalita vycisténé
odpadni vody — odtok z COV

Data o naklddani s voddrenskym a Cistirenskym
kalem

Potencialni
zdroje dat

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI, BISPOP

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI

Frekvence
aktualizace dat

(idedlné v realném
Case), denni a rocni
bilance

Interval dle druhu
kanalizace a
provoznich podminek

1x roéné

V redlném Case

Priibézny monitoring,
rocni vykazy

Upfresnuijici
udaje

m3/h, (I/s),
sumarni udaje v
m3/d, m3/rok

Vybrané
ukazatele (napf.
NL, ChSK, Nc,
Pc)

m3/den,

m3/rok,
legislativni
kvalitativni
ukazatele

m3/den,

vybrané
kvalitativni
ukazatele

Kvalitativni
parametry dle
legislativy a
ro¢ni mnozstvi
(hmotnost)

Preferovany
datovy format

.CSV; altern.
XLSX

.CSV; altern.
XLSX

Online
databaze,
tabulkové

agregované
zaznamy

Online
databaze,
tabulkové

agregované
zaznamy

Online
databaze,
tabulkové

agregované
zaznamy

Uroven: povinna
/doporucéena

/idedlni

doporucenad

doporucen3,

(povinna)

povinna

idedlni

povinna

151SPOP — , Integrovany systém pInéni ohlasovacich povinnosti“ je informacni systém, ktery zajistuje pfijem a zpracovani vybranych evidenci (ohladovacich povinnosti - hlaseni)
z oblasti Zivotniho prostiedi, zfizovatelem je MZP CR



Tabulka 2. (pokracovani) Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,provozni a fidici*

VII.

Datova
vrstva

DICI

I,

R

PROVOZNI A

Sledovany atribut/soubor dat/nastroj

Data o nakladani s voddrenskyma Cistirenskym
kalem

% zastoupeni jednotlivych zplsobd nakladani
s kaly, mnozstvi vyrobeného bioplynu a
elektrické energie

Zbytky vybranych specifickych polutant(, napf.

(Iéciv a drog) v odpadni vodé

Srazkova data (aktualni srazkovy Uhrn) a
predikce srazkovych udalosti (informace
z meteoradar(l, nowcasting)

Data o potrebé srazkové vody (resp. historické
spotiebé pitné vody) pro systémy jeji
akumulace a distribuce v nemovitostech a ve
mésté

Potencialni
zdroje dat

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI

Provozovatel
VHI

Vlastnik dzemi
(stat, kraj,
mésto),
provozovatel
VHI

Vlastnik dzemi
(stat, kraj,
mésto),
provozovatel
VHI, soukromy
sektor

Frekvence
aktualizace dat

Priibézny
monitoring, ro¢ni
vykazy

Roéni vykazy

Koncentracni
jednotky, vyvoj v
case

denni a rocni
bilance, (online
monitoring, idealné
v redlném case)

meésicni a ro¢ni
bilance

v P

Upresnujici udaje

Kvalitativni
parametry dle
legislativy a ro¢ni
mnozstvi
(hmotnost)

%, kWh/rok, m3
BP/rok

1x ro¢né (ucelova
meérnda kampan)

mm/d, mm/rok, I/s,
(mm/min)

m3/d, m3/mésic

Preferovany datovy

format

Online databaze,
tabulkové
agregované zaznamy

Online databaze,
tabulkové
agregované zaznamy,
.CSV; altern. .XLSX,

.CSV; altern. .XLSX -
Tabulkovy a graficky
vystup s digitalnim
technickym popisem

.CSV; altern. .XLSX -
Tabulkovy a mapovy
vystup s digitdInim
technickym popisem

.CSV; altern. .XLSX -
Tabulkovy a mapovy
vystup s digitalnim
technickym popisem

Uroveni: povinna
/doporucena

/idedlni

povinna

doporucenad

idedlni

doporucena

idedlni



Tabulka 2. (pokracovani) Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,provozni a fidici*

Uroveni: povinna

; Datova . 3 ) Potencialni Frekvence . e s Preferovany datovy . .
Cil Sledovany atribut/soubor dat/nastroj . . Upresnujici idaje y ¥ /doporucena
vrstva zdroje dat aktualizace dat format
/idedlni
Spravce
vodniho toku denni a ro¢ni .CSV; altern. .XLSX -
V. Aktudlni vodni stavy a prlitoky na vodnich (Povodi), bilance, (online I/s, m3/s, m3/rok, Tabulkovy a mapovy ovinng
tocich vlastnik Uzemi | monitoring, idealné vyska hladiny vystup s digitdlnim P
(stat, kraj, v realném case) technickym popisem
mésto), CHMU
Vlastnik dzemi
(stat, kraj, Pocet lokalit
mésto), i i . Am U - Mapovy vystu
V. . Data pro umisténi akumulacnich nadrzi pro rovozov)atel Jednorazova studie, v dansem uz.em| . Zi iZéIr\wll’m P
@) zavlahu (historicka data o zavlaZovanych P Lo aktualizace dle m>/lokalitu , g ) doporucena
— i o, i . méstskych . . (m2)/rok technickym popisem,
() plochach, data o lokalitach tepelnych ostrova), . vyvoje potieb . )
;E sluzeb, technickd zprava .doc
soukromy
<
— sektor
=z
8 Vlastnik Gzemf
= (stat, kraj,
@) o o mésto), Aktualizace dle
o Data pro optimalizaci zavlazovani (klimaticka .. . , i i i
. oy, provozovatel vyvoje potreb, Kompletni datové Kompletni datové .
V. (a data, vegetacni mapy, pldni vihkost, N , s doporucenad
. méstskych idealné online sady sady
akumulace destové vody) . L
sluZeb, monitoring
soukromy
sektor
Sprévce
vodniho toku Pribéziny Vybrané kvalitativni Online databaze,
VI. Jakost povrchovych vod (Povodi) a dila, monitoring, ro¢ni parametry tabulkové povinna
vlastnik tzemi vykazy (koncentrace latek) | agregované zaznamy

(stat), CHMU



Tabulka 2. (pokracovani) Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,provozni a fidici*

; Datova . 5 ) Potencialni Frekvence
Cil Sledovany atribut/soubor dat/nastroj . .
vrstva zdroje dat aktualizace dat
Provozovatel Aktualizace dle
Vi < Data o jakosti Sedych vod (ev. dalsich druh( VHI, popf. vyvoje potreb,
T a— vod) soukromy idedlné online
EI ‘O sektor monitoring
Q a
@) e e n e e Provozovatel . o
VII. o Data o provozu vyménikl tepla v kanalizacni siti VHI online monitoring
o

Upresnujici udaje

Vybrané ukazatele
(napf. NL, ChSK, pH,
Nc, Pc)

U¢innost
rekuperace tepla v
%, produkce
energie kWh/d

Uroveni: povinna
Preferovany datovy

g doporucena

format R
/idedlni

.CSV; altern. .XLSX doporucend

.CSV; altern. .XLSX -
Tabulkovy vystup s idedlni
technickym popisem



Tabulka 3. Datové polozky pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,uroven mésta-vetrejna data“

Uroveni: povinna

. . ®Frekvence . )
, Datova Sledovany atribut/soubor o ) . e . Y et Preferovany datovy .
Cil ) . Potencidlni zdroje dat zverejiovani Upresnujici udaje ; /doporucena
vrstva dat/nastroj - format
Jidedlni
Informace o kvalité pitné vody a 3 L, Online databaze,
sy YLy . Vybrané kvalitativni i i
kvantité (spotifebé — v daném , ; L . tabulkové agregované . .
l. i ) L. 3 Provozovatel VHI Tydenni udaje, spotieba vody ) an doporucenad
uzemnim celku, napf. méstsky vm¥/d zdznamy a grafickym
obvod, mésto apod.) vystupem
Zasazena lokalita
Plan odstavek dodavky pitné vody, . L, ! Textovy dokument, L,
I ve y Provozovatel VHI Vidy aktudlni harmonogram y povinna

informace o havdriich mapovy vystup

odstavky (plan)

. . vive v s Bilance vypousténého
Mnozstvi a kvalita vycisténé nedicténi do
1. odpadni vody (odtok z COV), popt. Provozovatel VHI Tydenni . doporucenad
Y . "y recipientu ve
véetné opétovné vyuZité vody

vybranych ukazatelic
|<_l: branych ukazatelich
wn v,
L mnozstvia %
2 jednotlivych zplsobu
> x nakladani s kalem, Online databaze,
1. 5 Data k nakladani s kalem z COV Provozovatel VHI Roc¢ni .. B , , povinna
S mnoZzstvi vyrobeného | tabulkové agregované
@) bioplynu a elektrické zdznamy a grafickym
o energie vystupem
D
Zbytky vybranych specifickych Koncentraéni
v y Y ? Y . L 1x ro¢né (ucelova L
1. polutantd, napf. (Iéc¢iv a drog) v Provozovatel VHI jednotky, vyvoj . . . idealni
, . . mérna kampar)
odpadni vodé v Case
. V redlném Srazkovy uhrn v mm/h, .
1. MnoiZstvi srazek vdaném tUzemi Vlastnik Gzemi (stat), CHMU . L, ¥ / doporucena
case/aktudlni mm/d
Mapovy vystu
Vlastnik Gdzemi (stat), . ..o . p' .y, y, P
‘s Sz iy , Y , o Objem vyuzitych srazek s digitalnim .
1. MnoZstvi vyuZité srazkové vody provozovatel méstskych Kvartalni 3 . . L . doporucend
v m3/d, (el vyuZiti technickym popisem,

sluzeb, soukromy sektor L ,
y technicka zprava .doc

16 Formou report( na dashboard radnice — online digitélni zveFejfiovani vybranych datovych sad (open public data)
9



Tabulka 3 pokra¢ovani Doporucené indikatory pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,aroven mésta-veifejna

data“
cil Datova Sledovany atribut/soubor
vrstva dat/nastroj
v Stanovena zaplavova Uzemi
) s vyznacenou aktivni zénou
v Mapa povodnového nebezpedi,

ohrozeni a rizik

Informace o aktudlné ohrozenych
V. lokalitach a objektech v¢.
kratkodobé predpovédi

v

DigitdIni méstska technicka mapa
s aktualnimi teplotnimi profily
(tepelné ostrovy)

Ve

UROVEN MESTA

Mapa zavlazovanych ploch
V. s technickymi udaji, udaje o
zavlahach

Mapa s rekreacnimi plochami

VI (napf. mista vhodna ke koupani)

Potencialni zdroje dat

Vlastnik uzemi (stat, kraj,
mésto)

Vlastnik uzemi (stat, kraj,
mésto)

Vlastnik Gzemi (stat, kraj,
mésto)

Vlastnik Gzemi (stat, kraj,
mésto), CHMU

Vlastnik dzemi (stat, kraj,
mésto), CHMU,
provozovatel méstskych
sluzeb, soukromy sektor

Vlastnik Gzemi (stat, kraj,
mésto), provozovatel
méstskych sluzeb,
soukromy sektor

10

Frekvence
zverejnovani dat

Aktualizace dle
urbanického
vyvoje lokality

Aktualizace dle
urbanického
vyvoje lokality

V redlném
case/aktudlni

Dle aktualizace
strategickych
dokumentu
mésta (zejména
up)
Mési¢ni
aktualizace ve
vegetacnim
obdobi

Dle potfeb
lokality/poptavky
obyvatel

Upfresnujici udaje

Pro oblasti zaplavovych

uzemi

Pro oblasti
S vyznamnym
povodriovym rizikem

Soucasti krizového
planu mésta vcetné
prenosu informaci ke
slozkam 1ZS

Zaclenéno do
uzemniho planu

Spotreba vody v
m3/m?/rok na
vybraném tzemi

Synchronizovéano se
soukromymi subjekty

Preferovany datovy
format

Mapovy vystup
s digitalnim
technickym popisem,
zaneseno v GIS,
technicka zprava .doc

Online reporting

vefejnymi médii mésta

(dashboard radnice,
webové stranky, sms
notifikace apod.)

Mapovy vystup
s digitalnim
technickym popisem,

zaneseno v GIS, format

.DGN, .DXF, .VTX

Mapovy vystup
s digitalnim
technickym popisem

Mapovy vystup
s digitdlnim
technickym popisem
(kapacita osob,
vybavenost apod.)

Uroveni: povinna
/doporuéena

Jidedlni

povinna

povinna

doporucena

doporucena

idedlni

idedlni



Tabulka 3 pokra¢ovani Doporucené indikatory pro oblast vodohospodaiské infrastruktury chytrého mésta, datova vrstva ,,aroven mésta-veifejna

data“

Datova
vrstva

Sledovany atribut/soubor

Cil
dat/nastroj

Riziko zhorsené jakosti vody

v lokalitach monitorovanych

méstem, odkaz na narodni

geoportal INSPIRE, odkaz na
uzitec¢né aplikace na webu mésta

VI.

v

UROVEN MESTA

Informace o recyklaci Sedych vod
v budovach (napft. splachovani
toalet), popt. v méstskych
objektech (sportovni arealy apod.)

VII.

Ve

Potencialni zdroje dat

Provozovatel méstskych
sluZeb, provozovatel
aplikace, soukromy sektor,
Evropska Komise

Soukromy sektor,
provozovatel systému
recyklace vody

11

Frekvence
zverejnovani dat

V realném
case/aktualni

Dle dostupnosti
dat, idedlné
denni/mésiéni
reporty

Upfresnujici udaje

https://geoportal.go

v.cz/web;
http://www.koupaci

vody.cz/

Motivacni a edukacéni
ucinek

Preferovany datovy
format

Mapovy vystup
s digitalnim
technickym popisem,
geoportal — webova
aplikace, webové
stranky

Uspory vody
v |/obyv./den, celkovd
rocni Uspora voda
m3/rok

Uroveni: povinna
/doporuéena

Jidedlni

doporucenad

idedlni


https://geoportal.gov.cz/web
https://geoportal.gov.cz/web

